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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

1. Motivation

Derzeitige
Navigationssysteme
sind fur Fahrzeuge
gedacht
und konzipiert.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

1. Motivation

Drei Regeln
verdeutlichen diese

Problematik:

1.Offentliche StraRen
2. Geschwindigkeiten
3.Einhaltung der StVo
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

1. Motivation

Fahrzeugnavigationss
ysteme sind
ausgereift und
werden stetig
erweitert.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

1. Motivation

FulBgangern wird mit
Fahrzeugnavigations-
systemen nur
unzureichend
geholfen

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

1. Motivation

Derzeitiger Trend:
Mobile* Navigation

* Mobil = kleines, leichtes
Fahrzeugnavigationssystem mit
langerer Akkulaufzeit und ohne

EinbahnstralfSenrouting
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

1. Motivation

Mobile Navigation

—

Fullgangernavigation
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1. Motivation

Forderung nach
Navigationssystemen
fur

FulSganger



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

WARPED

FUSSUATIORRT ATIOATIONSSTSTEN

mit mobiler Harchware
mit intuitiver Verstandlichkeit

mitLinien- undlachenrouting
mit realistischer Darstellung
mit hoher Geodatenaktualitat
unter Verwendung freier Geodaten

BRLOEIIORE:
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FuBgangernavigation mit Augmented

Reality

1. Motivation

Problem

Hardware

Verstandlichkeit

Routing
Darstellung
Geodatenaktualitat

Geodatenanbieter

bisherig

Proprietare
Hardware

Numerische/
Symbol
Anweisung

Linien Routing

Perspektive/
Schragansicht
Regelmaliige
Updates

Kommerzielle
Anbieter

neuartig

Smartphones

Virtuelle Route

Linien und
Flachenrouting

Augmented
Reality

Eigene
Aktualisierung

Freie
Geodaten
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger

Bewegungsfreiheit

Linien- und Flachennavigation

Haufige Routenabweichung

Geschéafte oder interessante Punkte

Keine permanente Navigation

Nur Hilfestellung an
Entscheidungspunkten

Verschiedene FuBgangertypen
Pendler, Touristen etc.

Differenzierte Routenattribute

Schnell, kurz, sicher, attraktiv, eben etc.

Sekundare Fortbewegung
OPNV, Taxi, Auto, Bahn etc.

AuBBen- und Innennavigation

Shopping, Umsteigen, Parkplatz, Museen
etc.

Verschiedene Hindernisse

Treppen, Unterfidhrung, Ampeln etc.

Integration von Landmarken

Keine Numerischen
Navigationsanweisungen

Indirekte Ziele auswahlen
Backerei, Supermarkt, Kiosk etc.
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2. Fuliganger
Routingfunktionen haben sich von
Punkt uber Llnlen bls hin zu

Nur Strallen werden Nur Strallen und Wege Stralsen, Wege und
berucksichtigt. werden berucksichtigt. Freiflachen werden
bertcksichtigt.



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fullganger
Punkte Linien Flachen

Outdoor Fahrzeug FulRganger
Punkt zu Punkt

Punkt zu Punkt Optimale Route
T ; innerhalb eines Unter Beachtung

Luftlinienverbindun bestehender

g StraRennetzes

1 : Netze (StraBBen, Wege
zwischenzwei etc.)

bzw. Erstellung eigener
neuer
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. FuRganger

FuBganger unterliegen
keinen definierten Regeln.
Der Bewegungsraum ist
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fullganger
Navigationsgerate sind aus
Fahrzeugen uber PDA s zu
BCA—phone i==iart,

—
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger
FuBganger untergliedern sich in folgende
Kategorien die fur die Navigation
berlicksichtigt werden sollten:

* Pendler/Geschéftsreisende
* Tourismusnavigation

* Behindertennavigation

* Konsumnavigation

* Freizeitnavigation

* Rettungsdienste etc.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger

Routenplanung heifd3t nicht
immer die kurzeste oder
die schnellste
Route auszuwahlen.
Weitere Attribute sind
notwendig:

* Einkaufsmoglichkeiten &
Restaurant

e Sehenswurdigkeiten
 StrafBensicherheit
* Abwechslungsreichtum -

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger
Alternative Fortbewegungsarten von

FuRBgangern sollten wahrend der
Navigation beriicksichtigt werden:

* Taxi

°* Bahn

°* Bus

°* Auto

* Fahrrad etc.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger

Der Ubergang vom AuRen- in den
Innenbereich ist fur FuRganger
flieRend. Immer mehr tiberdachte

Flachen erfordern eine Navigation.

* Flughafen
* Bahnhof
* Shopping Mall

* Messen
* Stadienetc.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger

Hindernisse konnen die
Fortbewegung entlang der
Route einschranken und

sollten berucksichtigt werden.

* Treppen
* Tunnel
* Kreuzungen
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger

FuBganger orientieren sich
einfacher an realen
Objekten (Landmarken)
anstelle numerischer Werte.

e Historische Gebaude
e Brucken
e Platze
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

2. Fuliganger

Routenplanung bedeutet
nicht eindeutige Adressen
zu kennen. Die Planung
anhand von allgemeinen
Zieltypen ruckt in den

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented

Reality

3. Geodaten

Staatliche & Kommerzielle
Daten

Vs.

(Google Freie Geodaten

N
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten
e 1. Problem

FuBganger benotigen weitere

£ Objektarten in Geodaten:

 Gehwege

* FuBgangerampeln
* Treppen

« Aufziige

+ Haltestellen und Bahnhofe
 Hauseingidnge
 Hausnummern

* Fahren und Seilbahnen
* etc.

© kluge-ifg-uni-potsdam
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3. Geodaten

OSM Map Features:

highway

higheway

highray

higtrway

higheway

higheway

highray

higheway

highway

cycleway

foobway

bridleway

mini_roundabout

traffic_signals

crossing

Allgemeiner Radweg (de_CH: Veloweg), hauptsachlich fiir Radfahrer. (Ein offizieller Radweg mit Beschilderung wird durch zusakliches bicycle=designated
und foot=no genauer heschrighen)

Mehr Beispiele (Z.B. gemeinsamer Rad-IFuBweg) gikits hier.

Allgemeiner FuBweg, hauptsachlich fiir FuRganger. (Ein offizieller Fulweg mit Beschilderung @ wird durch ein zusatzliches foot=desimmated genauer

beschrieben)

Mehr Beispiele (zB. gemeinsamer Rad-iIFuBwed) gibts hier

Reitweg (gaf. mit @ heschildert)

Kurzform fir highway=path horse=dezimmated.

In Deutschland normalerweise mit foot=no verbunden (im Unterschied zu UK)
‘Wenn der Weg nicht in erster Linie fiir Reiter bestimmt ist (=designated), dann wahle highway=path

Firden deutschsprachigen Raum nicht relevant. {In Uk: Eine Sirafie, die nicht mehr zum StraBennetz gehart, aber auf der fir die Allgemeinheit noch Wegerecht besteht.)

Treppen auf FuB-Mandenwegen

Kreuzungspunkte (Intersection features)

Mini-Kreisverkehr (in UK: eigenes Schild mit blauem Hintergrund und speziellen Regeln - in D ein mit Zeichen 215 beschilderter Kreisverkehr mit kigineren
Abmessungen als normal und ohne echte Verkehrsinsel. Fir normale Kreisverkehre sollte stattdessen junction=rommdahout verwendet werden)

Stopp-Schild

Ampel

FuBgangeriiberweg (Zebrastreifen, Fulgangerfurt)




FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten

2. Problem

Die Datenanbieter vertreten
eine unterschiedliche
Auffassung uber die

Qualitat bezogen auf die
Genauigkeit von Geodaten.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten
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Datenqualitat von OpenStreetMap
Erste Ergebnisse empirischer Untersuchungen

Geographie

nfiihrung

Im Zusammenhang der Web 2.0 Bewegung des Intemets und der Intiierung
etfolgreicher Projekte wie Wikipedia, Fiickr etc. hat auch die Quantitit und
Qualitit sogenannter Nolunteered Geographic Information" (VGI) weltweit

e rasante Entwicklung erfahren.
och belvien Prfeiien des e 2.0, sl sch die Prage nach der
Quahtat Cund vl it der zur Verfligung gestellten
e Poter stlt e Ergebnisse einer empirischen Untersu:hunq dar,
welche im Rahmen eines ausfhrlichen Vergleichstests zur Volstandigkeit
von frei verflgbaren und proprietéen Geodaten gesammelt wurden.

(stand 14.04.2009)

Diplomand: Dennis Zielstra / Betreuer: Prof. Dr. A. Zi
www.geographie.uni-bonn.de/karto

Datengrundlage und Durchfiihrung

Frei verfiigbare Date
o [
TED) Sieed vergiichen [ €
Mo | mit |

1. Auftellong Deutschiands in 1x1 km grofe Segmente.

OpenStreetiap®

Geodaten

universitatbonn

Proprietire Daten:

Tele Atias (Multinet
Datensatz 2008/01)

2. Berechnung der Gesamtiange der Wegedaten in jedem Segment, jewells

fir OpenStreetiap und TeleAtias.

3. Differenzberechnung der Gesamtlangen pro Segment.

Differenz der Gesamtléange des gesamten Wegenetzes zwischen

Datenschwiche OSM

der
Datenvolistandigket in
geringer urban geprégten
Gebieten.

Datenvollstandigheit von
Openstreetiap
verglichen mit Teleatlas
im Stadtgebiet und Umiand

o
Starke Differenzgebiete

im
Bereich des Siidschwarzvaldes.

Ursache:
(Kleine Seitenwege).

weitere starke Differenzgebiete
in

Beispiel Mittelstidte
Openstreettiap in Mittelstidten
(20.000 bis 100.000 Einwohner)

Datenvolstandigheitvon
apenseetipio il
el s

3 5 I

ersten Ergebrisse wurden im
Kartographse nsbes

e Orlomatl o 0
Sondars Pascl s, Joharm

http://www.geog raphie.uni—bonn.de/karto/zipf/tmp/AGIT—Poster—ZieIstra.OSM—

Bestimmung der Positionsgenauigkeit
durch Pufferberechnung (10 m) um Tele Atias

Ptk oy
crhalo 10m Pute(n %)

OpenStreetMap und Tele Atlas pro km2

T
Datenstiirke OSM

+ In GroBstadten wie

OpenstreetMap die

proprietren Daten.
Ursache: hhere
Datenvielfalt bei
OpenstreetMap.

2.8 Hamburg seit Okt
2008 als erste deutsche
Gl veNathedl

erfas:

—
FuBgéinger-Routing

+ Verstiirkte Erfassung vc
iicnen, mit dem Ao nkkt
befahrbaren, Wegen bei
Openstreettiap.
Daten fur FuBigingerrouting in
Grofistidten gut geeignet.
Sl RAGGiGE R

ter
atenqualitat im
ieren Sachimtan,

Zusammenfassung
von OpenstreetMap
och sehr heterogen
2. Gute Datenvollstindigkeit in
GroBstadtgebieten
3. Starke Abnahme zum Stadtumland und in
geringer urban geprégten Gebieten,

4. Abnahme der Datenvollstindigkeit
in Mittelstadten

5. Relativ hohe Positionsgenauigkeit von 0SM_/

aten, Darselon der r

3 am Geortlchn it d st o de Loy v o 0. 20 e Ut dr oo
nd Peter Sier etung der rgebnisse und

er: Dereis it

Datenqualitaet.09.JPG

Positionsgenauigkeit

Bestimmung der Positionsgenauigkeit
durch Pufferberechnung (10 m) um Tele Atlas

. Positionsgenauigkeit ven OpenStreetMap
m 050 Caten inmerhalb 18

1 m Putfertin

Exlin Hasmdiz hiltmchein [l Frankius




FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten

3. Problem

Die Datenerhebung und die
damit verbundene Kosten
sind unzweckmafiig und
nicht gerechtfertigt.
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten

e Karte:iin:ctscehial
setzen auf
technologisch

ausgereifte aber

kostenintensiy

* Freie Anbieter
provitieren von der
zahlenmafBigen
Uberlegenheit und

-" . E- P
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten

* Hohe * Ungenaue
Anschaffungskosten Vollstandigkeit

* Eingeschrankte und Qualitat der
Nutzungslizenz Datenerhebung

--> Erfassung durch
Laien

* Schlechte
Topologische
Aufbereitung der
Geodaten

e Zu viele verschiedene

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten

e Anspruch auf Qualitat
und Aktualitat

Redaktionsteam
uberarbeitet Daten in
gleichmaligen
Abstanden

Definierte und
Strukturierte
Datenhaltung

--> Objektartenkatalog

Keine Lizenzgebuhren

GrofRRe Anzahl an
Mitwirkenden

Standige
Aktualisierung von
lokalen Mitgliedern

Hohe Erfassungsrate
von kleinen
unbefahrbaren Wegen/
Pfaden

Hohe Anzahl von

© klugc itg-uni-potsdam
el



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

3. Geodaten
Losung OSM ?

Datenqualitat von OSM ist sehr uneinheitlich

Hohe Volistandigkeit in GroRstadten

Abnahme der Qualitat in landlichem Raum

Geringere Positionsgenauigkeit von OSM Daten

OSM Zielgruppe MaRstabsbereiche grofRer 1:10.000
FuRgangerattribute nicht flachendeckend vorhanden
Geometrisch/Topologische FuBganger Attribute
(FuBwege, Ampelkreuzungen etc.) nicht vorhanden

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Abgrenzungen

39

Augmented Augmented
Reality Virtuality

© kluge-ifg-uni-potsdam
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4.

FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

Augmented Reality

Augmented Reality:

Computergestutzte Anreicherung der Realitat durch
virtuelle Information

Erweiterung der menschlichen Wahrnehmung

Haufigstes Mittel ist die visuelle Erganzung von
Kamerabilddaten durch virtuelle Objekte

Ausrichtung erfolgt uber Passmarken oder mittels AR-
Lagesensoren

Verknupfung von Realitat und Virtueller Realitat
Interaktion und Darstellung erfolgt in Echtzeit
Beziehungen der realen und virtuellen Objekte in 3D

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Augmented Reality heutige

Anwendungen:
 Konstruktion/Wartung
 Unterhaltung/Spiele
e Simulatoren
 Industrielle Planung
 Architektur
* Medizin
« Katastrophenschutz
* Geologie, Bauplanung
* Navigation

41
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4.

Augmented Reality zukunftige

FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

Augmented Reality

Anwendungen:

Werbung

--> Plakate, Schaufenster
Verkehrssicherheit

--> Verkehrsschilder, Fahrzeugamaturen
Telekommunikation

--> Hologramme des Gesprachspartners
PC-Ausgabegerate

--> Realer Desktop (Schreibtisch Arbeitsplatz)

Unterhaltung
--> Augmented Reality-Kino

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Beispiele: Kanu -

43

http://www.youtube.com/watch?
v=TznulRI1XfE&feature=related

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality
Beispiele: Business - Social

44

http://nethunting.wordpress.com/2009/08/10/personal-social-
shopper/

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

45

4. Augmented Reality

Belsplele' Industrle -

http://www.fml.mw.tum.de/fml/index.php?Set ID=276

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

46

4. Augmented Reality

Beispiele: Splelzeug - Interaktive
E 'u.*l ,‘

http://www.flickr.com/photos/antjeverena/3327157278/

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Beispiele: Medizin - OP

-y

http://www.cs.rochester.edu/~brown/projects.html

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Beispiele: Museen - Virtuelle

48

http://de.engadget.com/2009/07/09/canon-macht-ernst-mit-augmented-reality-

dinosaurier-kommen-auf/ © kluge-ifg-uni-potsdam

2009



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Beispiele: StraBRenbau - Kabel &
Rohrleitungssysteme

49

L R

.

: ;

-

http://studierstube.icg.tu-graz.ac.at/vidente/index.php?
lang=DE

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

Beispiele: Informationsportal -

50

http://www.androidos.in/2009/10/best-augmented-reality-browsers-for.html

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

51

Augmented Reality basierte
Navigation?

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

AR-Navigationssysteme:

! e ~ -

52

on for 7.8 km

p/wod Azijigow mmm//:dy

--> Lagepfeil richtet sich nur nach dem Ziel aus
--> keine Uberlagerung mit der realen Situation

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

53

4. Augmented Reality

AR Nawgatlonssysteme.

dse‘u
M//:d1y

Il

ndnejgq:mm

£

1
>

jr“

lew 09910ZZT9.L/s8/wo

--> Abbiegean welsungen in Form von nlcht

Iagegetreuen



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

AR-Navigationssysteme: Google-

54

BlA A B U@ 12:38
v Washmon st ‘1 Oak <
Ali= then

e

d#/UO!J,Eﬁ!Aeulal!QOUJ/LUOD'8|6(;06'MMM/./.:d3,1L|

Sta nyém st

p=

--> Navigation auf Basis von Bilddatenbanken
--> keine Echtzeit Generierung

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

4. Augmented Reality

AR-Navigationssysteme: AugNawv:

55

u0|1 IARU

-Aj1jeal-pajuawibne/uoildela]ul-walsAs-1asn/zZA/aq asnjul' MMM//:d1ay

——

--> Bilduberlagerung mit Hilfe exakt ausgerichteter
Halterung

--> keine sensorische Erfassung der Lage; nur fiur

Q
3
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

5. Navit
Beschreibung:

. modulare Navigationssoftware

— Basiert auf C/C++
— Open Source

« Ursprunglich Linux basierend -

_ jetzt Plattformubergreifend A/A\/I7
« Klassisches Fahrzeugnavigationssystem

. Unterschiedliche Kartenansichten vorhanden
— 2D-Orthogonal (GTK), 3D-Perspektiv (SDL)

. Inklusive Routingfunktion

. Einsatz unterschiedlicher Kartenformate
— Falk, MarcoPolo, GroBBer Reiseplaner und OpenStreetMap

4

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

5. Navit

Hard- und Software:

* Unterschiedlichste Hard!
— Nokia, iPAQ, Iphone etc. ,.

 Unterschiedliche SoftwaL

— Linux, WIinCE, Android etc.

Darstellung:
« 2D Orthogonal Ansicht

— Hohe Ubersicht, einfache Bedieni®

* 3D Perspektive Ansicht |§ -

— Realistischere Darstellung

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009



FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

5. Navit

Warum Navit als Basisprogramm?

. OpenSource - Weiterentwicklung moglich

. Navigationssoftware fur verschiedene Kartendaten inkl.
Freier OSM Geodaten

. Plattformubergreifend Linux, Mac OS X, Win CE, Android

. Hardwareubergreifend Desktop und mobile Systeme
geeignet

. Integrierte Adressbasierte Routenplanung
. Kooperation mit Entwicklerteam von IT-Schaller GmbH

© kluge-ifg-uni-potsdam
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5. Navit

Modifikationen:

Kamerabild
Uberhdhung
Kipp/Neigungswinkel
Kompassrotation
Selektion (Nur Route)
ViewPort Winkel
Zoom Bereich
Sichtbereich

GUI Oberflache
Menustruktur







FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

6. Reality View

Definition:

Reality View bezeichnet die Erweiterung von
Navit auf Basis von Augmented Reality

Anreicherung der Kamerabilddaten durch die
lagerichtige Routendarstellung

Erhohte Routendarstellung um Sicht auf
Kamerabilddaten zu ermoglichen

Unterbrechung der Routendarstellung an
Hindernissen um reale Darstellung zu
gewahrleisten

Erganzt wird der Aufbau durch eine
Ubersichtskarte und den Stralenname

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009




FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

6. Reality View

&

Reality
View

Kamer
a

Satellite Elektronisc Neigung

n- her S-
empfang Kompass sensor
er

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

6. Reality View

Konzept

»Abfilmen” der Realitat
Positionierung mit GNSS
Empfanger

Blickrichtung mit
elektronischen Kompass
Lageausrichtung mit G-
Sensor/3 Axis Kompass???

Uberlagerung der
Kameraszene mit virtueller
Route in Echtzeit

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009




FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

6. Reality View

Hindernisse:

* Reelle Darstellung erfordert Unterbrechung
der Route an Hindernissen

« Lage der Hindernisse muss exakt bekannt
ein

 Genauigkeit ist abhangig von Lagetreue
der Hmderm:%eometrle und der

Sichteinschran lk erbrochener Maximaler
g enal"g elt Senso eg|chtbere|ch

ot

AN

© kluge-ifg-uni-potsdam
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

6. Reality View

Hindernis-Beispiele

BorsbergstraBe =, BorsbergstraBe

Ohne Sichteinschrankung Mit Sichteinschrankung

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009



Reality

6. Reality View

Nachteile Reality View:

« Genauigkeit der Lagesensoren
--> Springe/Wackler in der Uberlagerung

« Verfugbare und prazise Geometriedaten
--> Abweichungen in der Uberlagerung

- Bilddaten als Basis fur die Darstellung

--> Ausrichtung der Kamera --> Head Mounted Display

« Niedrige Performance zur Berechnung der
Uberlagerung

--> Zeitverzogerungen --> Ruckeln

« Reale Oberflachenstrukturen erzeugen
--> Licht- und Schattenverhaltnisse

« Kurze Blickweite der Navigationsszene
--> ohne Hilfsmittel keine Ubersicht iiber die Umgebung

« Umgebungshelligkeit

--> Alternative Navigation bei schlechten Sichtverhaltnissen

FuBgangernavigation mit Augmented
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

7. Reality View

Vergleich Computerspiele - AR-
Navigation
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Annaherung der virtuellen Welt Anreicherung der
an die Realitat Realitat durch virtuelle
Objekte
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

7. Reality View

Computer:

 Entwicklung von Computerspielen am
Beispiel einer Rennsimulation
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

/. Reality View

Navigation:
 Entwicklung von Navigationssystemen
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FuBgangernavigation
Reality

7. Reality View

mit Augmented

Grundlage

Computerspiele
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

7. Reality View
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

7. Reality View
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FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

/. Reality View

Begrundung Computerspiele:

e Grof3e Erfahrung der Spieleindustrie da
Entwicklung bereits Jahre vor
Navigationssystemen begann

e GroRRe und Komplexitat der virtuellen
Welten ist vergleichbar mit der Realitat

e Spieler stehen vor den selben Problemen
der Orientierung und Navigation in
virtuellen Welten wie FuBganger in der
Realitat

e Spiele zeigen in unterschiedlichen Genres
unterschiedliche Methoden zur Navigation
die fur FuBganger in Frage kommen

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009



© kluge-ifg-uni-potsdam
2009




FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

8. Resultat

Prototypen
1.Generation Wibrain UMPC

 Auflosung: 1024x600
* Prozessor: VIA C7M 1,2 GHz
« Betriebssystem: Linux Ubuntu

* Komponenten: Kamera
(intern)

* GPS, Kompass,
Neigungssensor (extern)

« Gewicht: 5209

2.Generation HTC Hero Smartphone

« Auflosung: 320x480

* Prozessor: Qualcomm
MSM7200A 528 MHz

 Betriebssystem: Android

e Komponenten: GPS, elektr.
Kompass, Kamera, G-Sensor
(intern) © kluge-ifg-uni-potsdam

2009




FuBgangernavigation mit Augmented
Reality

8. Resultat

Derzeitiger Stand:

Integration des Reality View in die Stable
Navit Version

Online Evaluation des Reality View

Studien zu verschiedenen
Darstellungsmoglichkeiten im Navit Reality
View

Erganzung des OSM Datenbestandes um
FuBganger spezifische Attribute -->
Demonstrator

Genauigkeitsuntersuchung der Sensoren
Auswertung der Evaluations Ergebnisse

© kluge-ifg-uni-potsdam
2009




FuBgangernavigation mit Augmented

Reality
Navit-Project:
http://navit-project.org/
Navit-Wiki:
http://wiki.navit-project.org/
Wikitude

http://www.wikitude.org/

Google Nav
http://www.google.com/mobile/navigation/#p=default

HTC
http://www.htc.com/de/

Wibrain
http://www.wibrain.com/

OpenStreetMap

http://www.osm.org/
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